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RHL — UM PROGRAMA INFORMATICO PARA O PLANEAMENTO E
CALCULO DE REDES HETEROGENEAS LOCAIS

Vitor CHARNECA

Instituto Superior de Engenharia, Universidade do Algarve

Resumo: A presente comunicago tem por fim apresentar um programa informatico, desenvolvido em JAVA
para o planeamento e compensacdo de Redes Heterégeneas Locais. Pretendeu-se criar um programa user
friendly.
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1. INTRODUGAO

O planeamento e a determinagao de deslocamentos de vértices de Redes Heterogéneas Locais (RHL) implicam
a utilizacao intensiva de célculo matricial. Para redes com um elevado numero de veértices e um ainda maior
numero de grandezas observaveis, as dimensdes das matrizes envolvidas podem tornar-se muito grandes. A
evolugdo dos computadores disponiveis, cada vez mais rapidos € com mais meméria, permite a criagdo de
programas faceis de utilizar e que possibilitam a realizagéo de calculos complexos de forma rapida e com pouco
esforgo para o operador. Este pode, assim, ocupar o seu tempo, com vantagem, na andlise critica dos resultados
obtidos. A presente comunicagdo apresenta um programa informatico, desenvolvido para o planeamento e
determinag@o de deslocamentos de Redes Heterogéneas Locais.

2. A CRIAGAO DE REDES

Um dos objectivos da criagdo do programa era o de permitir que, num mesmo ficheiro, e para uma mesma obra,
fosse possivel criar varias redes permitindo alternar, de modo rapido, entre elas, facilitando a sua comparagéo. A
criagdo duma rede é feita, na sua forma mais simples através da definigdo dos seus vértices, a partir dum
conjunto de pontos coordenados. Em alternativa, os pontos podem ser obtidos a partir dum levantamento
existente em formato “dxf’, como se mostra na Figura 1.

Apds a definicdo das grandezas observaveis & possivel alterar as precisdes de uma ou mais observaveis.
Alterando a posi¢do dum vértice da rede é possivel observar o modo como variam as elipses de erro. Em
alternativa, é possivel alterar as precisdes de todas as grandezas observaveis relativas a um dado vértice.

A escolha duma rede, de entre as varias que possam ter sido definidas, é efectuada com um menu.
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Figura 1 Figura 2

3. O PLANEAMENTO DE REDES

Para o planeamento da rede o utilizador pode consultar os elementos relativos a elipses de erro, numeros de
redundancia local (Figura 3) e outros. Em particular, pode consultar as matrizes mais importantes como, por
exemplo, as matrizes FORD (First Order Design Matrix) (Figura 4) e SORD (Second Order Design Matrix)
(Casaca, 1981), (Casaca, 2007).

Alguns elementos do planeamento podem ser materializados em relatorios com formato “txt”.

NRL (NRL médio= 0.42 2%
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A(PF4,PF1,MN10): NRL=0.11
GA(PF4,PF1,1NS): NRL =0.60
GA(PF4,PF1,MN11): NRL=0.10
A(PF4,PF1,MN7): NRL =0.11
A(PF4,PF1,MNG): NRL =0.06 —
GA(PF4,PF1,MNS): NRL =0.02
GA(PF4,PF1,MN4): NRL=0.02
A(PF4,PF1,MN3): NRL =0.01
A(PF4,PF1,MN1): NRL =0.00
dA(PF4,PF1,1N2): NRL =0.00
GA(PF1,PF2,MN7): NRL=0.53
dA(PF1,PF2,MN8): NRL =0.26
A(PF1,PF2,MIN6G): NRL =0.57 =
GA(PF1,PF2,MNS): NRL =0.65
GA(PF1,PF2,MN2): NRL=0.69
A(PF1,PF2,MN4): NRL =0.69
dA(PF1,PF2,MN3): NRL =0.74
dA(PF1,PF2,MN11): NRL=0.71
dA(PF1,PF2MN1): NRL=0.75
dA(PF1,PF2,MN10): NRL=0.79
dA(PF1,PF2,MIN9): NRL =0.91

AA(PEA.PEAMNAY: NRI =0.57
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Figura 3 Figura 4
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4. A DETERMINAGAO DE DESLOCAMENTOS

Para aplicagdo do Método da Variagdo de Coordenadas é necessario fornecer ao programa um vector de
grandezas observadas. Em particular, no ficheiro pode ser guardado o histérico dos vectores das observagdes
realizadas em diferentes épocas. Em paralelo pode-se guardar, também, o historico dos deslocamentos
determinados. E possivel controlar varios aspectos da apresentagao de deslocamentos bem como o niimero de
vectores de deslocamentos a apresentar (Figura 5).
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Figura 5

Para uma rede com histérico suficientemente grande de épocas de observagdo, é possivel utilizar esta
informag&o na determinag&o de novos deslocamentos através de inferéncia bayesiana, (Casaca, 2007), (Ghosh
et al., 2006), (Jaynes, 2003), (.Paulino et al., 2003).

Com o programa a anélise de residuos, resultantes dum ajuste da rede, pode ser efectuada por vérias formas, a
saber: Teste a Fiabilidade Interna, Data-Snooping, Mahalanobis Squared Norm e Mahalanobis Squared Norm
Components.

5. A SIMULAGAO DE OBSERVAGOES

Uma componente pedagdgica do programa consiste na possibilidade de simular vectores de deslocamentos
para os vertices da rede e vectores de grandezas observaveis para esses deslocamentos, com erros controlados
pelo utilizador (Figuras 6 e 7). Este facto permite a utilizacdo do programa em ensino, na auséncia de valores
reais, resultantes da observagao de grandezas observaveis.
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Erros das observéveis do vector =X Crisgéo de Observéveis Contaminadas ==
(AM(PF4) = | vector de observaveis:
[dP{PF4) o
AM(PF1) =

[vectorn= 1 |

dP(PF1) = =
[dM(PF3) =
aRRET) = |2000i525 15:2:49 |
AM(PF2) =
dP(PF2) = | 1Hxa
[dA(PF4,PF1,MNO) =
dA(PF4,PE1,MN10) =
TR R R A(PF1,ruE) 2011753 gon
dA(PF4,PF1,NMNT1) =
[dA(PF4,PF1,MN7) = Erros: -0.67; -0.90 (dmgon)
(dA(PF4,PF1,MNG) =
dA(PF4,PF1,MN5) = iy a0 5 200
dA(PF4,PF1,MN4) = |
[dA(PF4,PF1,MN3) =
- + dA(PF4,PF1L,MNT) = I
,,,,, e + A(PF4,PF1,MNZ) =
* dA(PF1,PF2,MINT) = | Reset erro
[
[

Data:

A(PF1,PF4) 337.3787 gon

= i Il Outlier

Contaminar tudo

Obsenvaveis dA(PF1,PF2,MIN8) =
Desvio padréo Erros AA(PF1,PF2,MING) =
dA(PF1,PF2,MN5) = ||
AA(DE1 DEZ MHZY =

o] -

Criar TXT.

Nao criar vector de observaveis

Figura 6 Figura7

6. CONCLUSOES

Para além da possivel utilizacéo para efectuar o Planeamento de Redes e a determinacéo de deslocamentos em
situagdes reais, 0 programa possui uma componente pedagdgica, podendo servir de apoio a disciplinas de
cursos que estas matérias sejam focadas.
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